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® Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Acryloberflachen mh erhohter Abrieb- und Kratzfestigkeit 
® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 

Acryloberflachen mit erhohter Abrieb- und Kratzfestig- 
keit. Auf einen Teil einer Form (11), die fur die Herstellung 

einer Acrylplatte dierrt, wird zunachst ein Gelcoat (12) auf- 

gebracht, der in einer bestimmten Konzentration nano- 

skalige Teilchen enthalt, die in dem Gelcoat homogen ver- 

teilt sind. AnschlleSend fOllt man In die Form das noch 

flOsslge Praepolymer fflr die Acrylplattenfertigung und 

ISBt es dann auehSrten, so daS man nach dem AushSrten 

elne aus dem Praepolymer entstandene Acrylplatte mft 

einer aus der Gelcoatschfcht entstandenen Beschichtung 

erhalt 
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Bescfareabung 

Die voriiegende Erfindung betrifFt ein Vcrfahrcn und eine 
Vorrichtung zur Herstellung von Acryloberfl&chen mit er- 
hfihter Abrieb- und Kratzfestigkfiit Derartige Acryloberfla- 
cben sind z,B. fllr Sanitarreeenstiande wie Badewannen 
odcr Duschwannen ers trebens wert 

A us dera Stand der Tcchnik sind Verfahren zur Heretel- 
lung von KimststofF-S amtarobj eklen auf Polymethyhnetha- 
crylatbasis bekannt Beispielsweise beschreibt die 
DE 43 44 577 (Al) ein solches Verfahren. Aus diesem Do- 
kument ist es auch bekannt, dem Polymetnylmethacrylat 
(PMMA) partikelfbrmige anorganische Fiillstoffe zuzuset- 
zj&c, die relativ feinteilig sind, deren Partikelgr66e jedoch 
noch im Bereich von 20 bis 60 urn liegL Bei diesem bekann- 
ten Verfahren werden jedoch die SanitargegenstSnde in 
Giefiharaverfahren hergestellt, wobei die gesamte Giefiharz- 
suspensioD die genannten FiiUstoffe enthalt, so daB in dcr 
fertigen PMMA-Piatte die FUUstoffe Qber deren gesamtes 
Volumen vcrteilt angeordnet sind. Die Verwendung der Full- 
stoffe geschieht bei diesem bekannten Verfahren aufierdem 
dazu, die thermische Beatandigkeit der Kunststoff-S amtar- 
obj ekte zu verbessern. 

Ein anderes Verfahren aus dem Stand der Technik, das in 
derDROS 43 13 715 (Al) beschrieben ist, beschreibt ebeo- 
f alls die Herstellung von Polymennaterialien auf PMMA- 
Basis unter Verwendung partikelforaiiger anocganischer 
FUUstoffe mit einer TeilchengrQBe die vorzugsweise im Be- 
reich oberfaalb von 10 \xm liegt. Bei diesem Verfahren wer- 
den jedoch geschaumte PMMA-Materi alien hergestellt, die 
fur die Herstellung von Sanitarobjekten mit besonders ab- 
rieb- und kratzfesten Oberflachen weniger geeignet sind. 

Aufgabe der vorJiegenden Erfindung ist es ein Verfahren 
bzw. eine Vorrichtung zur Herstellung von Acryloberrl achen 
mit erhohter Abrieb- und Kratzfestigkeit zur Verfugung zu 
stellen, wobei Acrylplaoen erhalten werden, die tiefeiehfa- 
hig sind und sich daher fur die Herstellung von Sanitarob- 
jekten wie beispielsweise Bade- oder Duschwannen im an- 
schlieSenden Tiefziehverfahren eignen. 

Die Losung dieser Aufgabe liefert ein erfindimgsgemaBes 
Verfahren der eingangs genannten Gattung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs. Bine fur die 
Durchfuhrung dieses Verfahrens geeignete Vorrichtung wild 
in Anspruch 13 beschrieben. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren stellt man zu- 
nachst einen sogenannten Gelcoat her bestehend aus einem 
Reaktionsbarz auf Memylmethacrylatbasis, der in einer be- 
stimmten Konzentration keramische und andere anorgani- 
sche nanoskaligelbilchen enthalt (z. B. 20 Vblumen-%), die 
homo gen in dem Reaktionsharz verteilt sind. 

Dieser Gelcoat ist ein hochviskoses Gemisch und wird 
vor der Verarbeitung mit einem Harter, z. B. Benzoylper- 
oxid vermischt Bei dem erfindungsgemMBen \ferfahren wird 
der Gelcoat praktisch vor der eigentlichen Acrylplatten-Fer- 
tigung auf die Form, z. B. eine untere Glasplatte aufge- 
bracht. 

Es sind verschiedene Auftragmoglichkeiten fur den Gel- 
coat moglich. Vorzugsweise verwendet man als Auftrags- 
mogUchkeiten entweder Aufspriihen oder den Auf trag durch 
RoilenoderRakeL 

Die Herstellung der Acrylplatte erf olgt durch GieBen zwi- 
schen zwei Glasplatten, die als Form dienen und anschiie- 
fiendes Harten. Dabei bringt man den Gelcoat auf eine als 
Form dienende Glasplatte auf, laBt ihn gelieren (Ausharten- 
Teilvemetzen) und rullt dann das flussige MMA (Praepoly- 
mer) in die Form, wobei dann der PolymerisationsptrozeB 
ablauft und das Material hartet Mit anderen Worten, man 
erhalt als Ergcbnis des Fertigungsprozesses direkt eine mit 
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einer abriebresten Schicht, durch nanoskalige Teilcben, be- 
schichtete Acrylglasplatte. 

Das flflssige MMA fur die Acrylplatte (also den zu be- 
schichtenden PlattenkSrper) besteht vorzugsweise vor der 
5 Polymerisation aus einem Gemisch aus Mooomeren, Prae- 
polymeren, Pigmenten und sonstigen Additiven, 

Urn die Matcrialstarke der Gcsaratplarte vorzugeben ver- 
wendet man vorzugsweise eine umJaufeode zwischen die 
beiden als Form dienenden Glasplatten eingelegte FVC- 
10 Schnur mit einer gewunschten Dicke entsprechend der Ma- 
terialstarke. 

Die beiden als Form dienenden Glasplatten werden vor- 
zugsweise mit Drahtklarnrnern mit der Schnur zusammen- 
gehalten. 

15 Bevor die Schnur auf die vorzugsweise untere Platte ge- 
legt und mit der obcren Glasplatte zusammen durch Draht- 
klammem montiert wird, so lite der Gelcoat fur die Be- 
schichtung mindestens teilvemetzt sein. (darrrit er ausrei- 
chend viskos ist) . Der Gelcoat wird in diesem Fall also auf 

20 die untere Glasplatte aufgetragen und dann wird die obere 
Glasplatte aufgelegt 

Eine Alternative zu dieser Vorgehensweise bestiinde 
darin, dafi man zunSchst die Acrylplatte ohne Beschicbtung 
giefit und erst nach der Entformung der Acrylplatte die Gel- 

25 coat-Schicht durch Aufspriihen, oder mittels Rollen oder 
Rakeln auftragt. Diese Alternative setzt aber voraus, daB die 
Beschicbtung sich selbst nivelliert und daB die Aushartung 
ausredchend rasch erfolgL \forzugsweise filhrt man die Poly- 
merisation so durch, dafi die gefertigte Platte monomerfrei 

30 voriiegt 

Die Starke der mittels des Gelcoats erzeugten Beschicb- 
tung sollte vorzugsweise im Bereich ^ 0,4 Millimeter lie- 
gen. Die Beschichtung Rihrt zu einer erbtthten Abriebfestig- 
keit und zur erhdhten Kratzfestigkeit der Oberfl ache. 

35 Der Konzentrationsbereich der nanoskaligen leilchen im 
Gelcoat liegt vorzugsweise zwischen 2 und 30%, we iter vor- 
zugsweise im Bereich zwischen 5 und 20%. 

Bei den nanoskaligen leilchen kann es sich im Prinzip 
urn beliebigc kristalline nanoskalige leilchen handeln. Vor- 

40 zugsweise sind die nanoskaligen leilchen kristalline anor- 
ganische Partikel, z. B. Oxide, beispielsweise kommen H 
O2, Si O2, Al 2 O3 oder andere ahnliche Substanzen in Be- 
tracht 

Die Gr6Be der nanoskaligen leilchen liegt vorzugsweise 

45 tiberwiegend im Bereich zwischen 10 und 100 nm, weiter 
vorzugsweise liegt der Grttfienbereich der iiberwiegenden 
Zahl der leilchen zwischen 60 und 80 nm. Die Partikel- 
grBBe der nanoskaligen Teilchcn ist also wesentlich geringer 
als dies bei den an org anise h&n Fiillstoffen der Fall ist, die in 

SO den eingangs genannten Verfahren nach dem Stand der 
Technik eingesetzt werden. 

Der in dem erfindungsgcmaBen \ferfahren verwendete 
Gelcoat kann z. B. ein Reaktionsharz enthalten auf Basis 
von Memylmethacrylat mit vorzugsweise bis zu 30% darin 

SS dispergierten nanoskaligen leilchen. Aufierdem kann dieser 
Gelcoat einen Beschleuniger enthalten, beispielsweise in ei- 
ner Menge von 0,1 bis 5%, vorzugsweise in einer Menge 
von zwischen 0,5 und 1,5%. Weiter enthalt der Gelcoat vor- 
zugsweise ein Peroxid in einer Menge von beispielsweise 

ff> zwischen 1 und 5%, vorzugsweise etwa in einer Menge um 
die 3%. Als Beschleuniger eignen sich beispielsweise 
Amine, z. B. verwendet man bevorzugt Dimethylarrdne. Als 
Peroxid kann man z. B. Dibenzoylperoxid einsetzen. 
Die Starke des Gelcoatsauftrags auf die Glasplattenforra 

65 erfolgt vorzugsweise in einer Starke von 0,2 bis 2 mm, wei- 
ter vorzugsweise liegt die Auftragsstarke bei etwa 0,4 bis 
1 mm. Gem&B einer Alternative der Erfindung kann der Gel- 
coatauftrag auch nach der Entformung der Acrylplatte erfol- 
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gen. 

Die in den Unteransprucben genannten Merkmale betref- 
fen bevorzugte Weiterbildungen des erfindungsgemSSen 
Verfahrens. 

Weitere Vbrteile der Erfindung ergeben sich aus der nach- 5 
folgeoden Detailbeschreibung. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand ei- 
nes AusfOhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die bei lie- 
genden Zeichnungen nSher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig* 1 eine Vbrrichtung zur Hersteliung einer erfin dungs- 10 
gemaJJen Acrylplatte und die so hergestellte Acrylplatte 
wahrcod des Herstellungsverfahrens; 

Big* 2 eine fertige Acrylplatte nach dem Hereteflungsver- 
fahren. 

Wie man aus Fig. 1 erkenoen karm umfaSt die erfindungs- 15 
gemitBe Vonichtung eine obere Glasplatte 10 und eine un- 
tere Glasplatte 11. Auf die untere Glasplatte 11 wurde ein 
Gelcoat 12 aufgetragen, der die nanoskaligen Teilchen ent- 
halt und der spfiter die abriebreste Oberflachenschicht der 
Acrylplatte bildeL Die Starke des aufgetragenen GeLcoats 12 20 
betragt vorzugsweise zwischen 0,4 Millimeter und 2 Milli- 
meter. 

Die Vbrrichtung umfaSt weiterhin eine umlaufende 
Dicbtscbnur 13, zwischen der oberen Glasplatte 10 und der 
unteren Glasplatte 11, die das Austreten des eingefiillteo 25 
Praepolyrners 14 verbindert Die beiden Glasplatten 10, 11 
bilden also quasi die Form fQr die Hersteliung der Acryl- 
platte. Das Praepolymer 14 kann Ober die auf der unteren 
Glasplatte 11 befindliche Gelcoatschicbt 12 eingefiilit wer- 
den und danach kann die obere Glasplatte 10 anfgelegt wer- 30 
den. Die beiden Glasplatten 10, 11 der Vbrrichtung werden 
vorzugsweise durch die Drahtklammern 15, 16" zusammen- 
gehalten, die beispielsweise in regelmMBigen Abstanden 
ringsum angeordnet sind Das Praepolymer wind nun nrittels 
eines "Einfiillkeiles" zwischen den beiden Glasplatten, fiber 35 
die auf der unteren Glasplatte aufgebrachte Gelcoat-Schicht 
eingefiilit Man email dann nach dem Ausharten der Poly- 
mermischung eine Acrylplatte (vorzugsweise aus PMMA) 
mit einer definierten Starke und einer abrieb- und kratzfest 
beschichteten Oberflache, die ebenfalls eine definierte 40 
Schichtstarke hat und durch den ausgeharteten Gelcoat 12 
gebildet wird. Die nanoskaligen Teilchen befinden sich nur 
in dieser Oberflachenschicht 12. 

fig. 2 zeigt eine fertige Acrylplatte 17 nach dem Entfor- 
men. Wie man sieht besteht diese aus einer unteren Schicht, 45 
d. h. Tragerschicht aus Acrylglas, die mit 18 bezeichnet ist 
und der oben genannten Schicht 14 aus dem Praepolymeren 
entspricht Die dilnnere Oberflachenschicht 19 der Acryl- 
platte 17 ist aus der oben genannten Gelcoat&ctucht 12 ent- 
standea Die beiden Schichten 18, 19 der Acrylplatte 17 sind SO 
so fest und bestSndig miteinander verbunden, daB die Acryl- 
platte 17 anschliefiend durch Tiefziehen zur Hersteliung ei- 
nes Sanitargegenstands in eine beliebige Form gebracht 
werden kann. Die Oberflachenschicht 19 zeigt dabei keine 
Risse oder Abplatzungen. S5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen mit 
erhdhter Abrieb- und Kratzfestigkeit, dadurch ge- «> 
kennzeidineC, daB man auf einen Tcil einer Form (11, 
12), die fur die Hersteliung einer Acrylplatte dient, zu- 
nachst einen Gelcoat (12) aufbringt, der in einer be- 
sttmmten Konzentration nanoskalige Teilchen enthalt, 
die in dem Gelcoat homogen verteilt sind und man an- 65 
schlieBend in die Form das noch fliissige Praepolymer 
fur die Aciylplatlenfertigung fiillt und Harm ausharten 
laBt, so daB man nach dem Ausharten eine aus dem 



Praepolymer entstandene Acrylplatte mit einer aus der 
Gelcoatschicht entstandenen Beschichtung erhalL 

2. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gelcoat ein Reaktionsharz auf Methy Imethacry latbasis 
enthalt. 

3. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Gelcoat vor der Vferarbeitung ein Harter zugege- 
ben wird. 

4. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelcoat die nanoskaligen Tbilchen in 
einer Konzentration von zwischen 2 und 30% enthalt, 
vorzugsweise in einer Konzentration zwischen 5 und 
20%. 

5. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelcoat anorganische nanoskalige 
Teilchen enthaTt, die kristallin sind. 

6. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der Ansprflche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelcoat kristalline nanoskalige Teil- 
chen aus einem anorg anise ben Oxid, vorzugsweise Ti 
Q2, Si O2 oder AljOa enthalt 

7. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GroBe der nanoskaligen Teilchen in 
dem Gelcoat zwischen 10 und 100 nm, vorzugsweise 
im Bereich zwischen 60 und 80 nm liegt 

8. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der Ansprflche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelcoat ein Reaktionsharz auf Me- 
thylmethacry latbasis ist, der bis zu 30% der nanoskali- 
gen Teilchen in dispergierter Form enthalt, einen Be- 
schleuniger in einer Menge von 0,1 bis 5%, vorzugs- 
weise zwischen 04 und 1,5% und ein Peroxid in einer 
Menge zwischen 1 bis 5%, vorzugsweise zwischen 2 
und 4%. 

9. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der Ansprflche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelcoat in einer Starke von zwischen 
0,2 und 2 mm, vorzugsweise zwischen 0,4 und 1 mm 
aufgetragen wird. 

10. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der Ansprflche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelcoat durch Aufsprflhen oder durch 
Auftrag mittels Rollen, Rakeln oder dergleichen auf die 
Form fur die Acrylplanenherstellung aufgebracht wird. 

11. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der Ansprflche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Form fur die Hersteliung der Acryl- 
platte zwei Glasplatten (11, 12) dienen und der Gelcoat 
(12) vor dem EinfiUlen des Praepolymers (14) auf eine 
der Glasplatten als Beschichtung aufgebracht wird. 

12. Verfahren zur Hersteliung von Acryloberflachen 
nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Gelcoat auf die untere (11) der beiden 
Glasplatten der Form aufgetragen wird. 

13. Vbrrichtung zur Hersteliung von Acrylplatten mit 
einer OberflSche, die eine erhohte Abrieb- und Kratzfe- 
stigkeit aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Vbr- 
richtung eine obere Glasplatte (10) und eine untere 
Glasplatte (11) umfafit, die die Form fur die Herstel- 
iung der Acrylplatte bilden und die einen definierten 
Abstand zueinander einnehmen, wobei weiterhin eine 
umlaufende Dichtschnur (15) zwischen den beiden 
Glasplatten (10, 11) vorgesehen ist und die beiden 
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Glasplatten (10, U) duich ringsum angeordnete Klam- 
mern (15, 16) zusammengehalten werden. 
14. Acrylplatte mit einer Oberflache mil ertatffater Ab- 
rieb- und Kratzfcstigkcit, daduich gekcnnzeichnct, daB 
diese nach einem Verfahren mit den Merkmalen eines 5 
der Anspriiche 1 bis 12 bergestellt wurde. 
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